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Invertia se refex la domeniul telecomunigdor, in particular, la procedeele de informarelsonatului apelat in
retelele de telecomuniga, si anume la absea contului de credit valabil aligii apelante si poate fi utilizat in
retelele de telecomuniga mobik existente, inclusiv GSM, 3GSM, 3G, CDMA, WCDMA etc

Utilizarea pe scarlargi a telefoniei mobile este o dowadhcontestabl a comodiitii ei pentru utilizatorisi
condiionea# cerinele permanent crescande de extindere a servigilestate de are operatorii de telefonie
mobila.

De exemplu, destul de importarin executarea comuni@a mobile este posibilitatea de transfer al apelde la
partea apelaita partea apelat

De regud, necesitatea unui astfel de serviciu apare Tsistandard, cand telefonul apelatului este dectaese
afla in afara ariei de acoperire sau este ocupat, elmeh, abonatulispunzand la un alt apel.

In practia deseori imposibilitatea de a stabili un contacabonatul apelat se datoredipsei unui cont de credit
valabil al abonatului apelant, ceea ce poate dupéekderea unui apel important.

Sunt cunoscute procedee, care previn pierdereaastiet de apeluri prin informarea abonatului apeééspre apelul
efectuat de abonatul apelant. Plata convorbiréstiel de cazuri este supostale abonatul apelat, care in acest caz
ndeplingte funaia de parte apelant

Este cunoscut un procedeu de informare despre lapelia abonatul apelant insolvabil pentru trandfapelului
prin formarea unui anumit set de cifiessemne predeterminat. Potrivit infortiga furnizate, nuriirul de apel format
este urnatorul: *111*nunmirul de telefon al abonatului apelat#ok. Totagdatbonatul apelat pringgee un SMS cu
cererea de a telefoganumarul de telefon pentru comunicare [1].

Acest procedeu este incomod, deoarece abonatubrdaptebuie % formeze o secvem noui, de multe ori
necunoscut, de cifresi semne, pe care nu téaumea o cunage, iar Tn situgi critice, de apel urgent, parsi
utilizatorii competeti nu si-o pot aminti.

n plus, aceastvarianti a apelului telefonic este valabifloar in reesaua unui singur operator care o dfereea ce
limiteazi considerabil posibilitatea de a utiliza proced#escris.

Cel mai apropiat dupesena tehni@ de procedeul revendicat este procedeul de gesti@neomunicgei telefonice,
conform druia fiecirui abonat al nelei i se ofex o oportunitate de a ¢gihe acces la tea pentru apelurile desiee,
indiferent de starea contuluissi a prelua apelwi/sau primi mesajele abonatului apelant in lipsateli de credit
prepkhtit, totodati abonatul apelant formeanunirul de telefon al abonatului apelat, operatorulregtolui apelant
determiri solvabilitatea acestuia, pentru abonatul apelatreeaz o notificare despre apelul neacceptat cynadia
informaiei despre abonatul apelant. Biugtabilirea de #re operator a faptuluiicabonatul apelant este insolvabil,
apelul se expedi#zprin rgea Gtre operatorul care desepte abonatul apelat. Se permite trecerea apelului la
abonatul apelat. Apelurile desiee nepfitite trecute prin neea se deconecteadupa trecerea unui nuan prestabilit
de apeluri la intrarea in telefonul mobil al abohaitapelat. Rgeaua utilizat se ajusteazastfel incat apelurile de
iesire de la telefonul abonatului apelant se decoaet@upi un singur apel [2].

Sistemul, care realizeaacest procedeu, reprezirt rgea configurat cu posibilitatea de gimere a accesului la
retea pentru apelurile desiee indiferent de starea contului abonatuyiuprimirea de étre telefoanele abotibor a
apelurilor si/sau mesajelor de la abainapelani. Apelul de igire de la un telefon mobil trece prin operatorul
abonatului apelant, reprezentat schematic aee cstgia de baz, centrul de comutare a comurtied mobile si
registrul de transféri, si apoi direct étre operatorul abonatului apelat, care are o sahdsnconexiuni simildrin
raport cu telefonul mobil al abonatului.

in conformitate cu procedeul brevetat, prireee &tre telefonul mobil al abonatului apelat, trec &abpelurile:
platite si nepkitite, acestea din urirfiind deconectate in mod automat la intrarea lieféaul abonatului apelat, dap
trecerea unui apel. Conform inyi@i, aceasta este suficient ca Tn telefanapaié o notificare despre apelul
nepreluat.

Cu toate acestea, in descrierea ifieetipseste informaia ce indi& prin ce agune si, respectiv, cu ajutorulacui
modul instrumental din configuia propud a raelei se efectueéizdeconectarea apelului la intrarea in telefonul
mobil al abonatului apelat.

in realitate, Tn prezent nu este prelucsficient soltia instrumenta a rgelei de telefonie moki| care asigur
deconectarea apelurilor la intrarea in telefonuwnratului apelat. Pe de alparte, nu sunt excluse sitili@ de
defegiuni tehnice din cadrul telei, in urma #rora apelul ajunge la abonatul apeicacesta poateispunde. In ga
caz, abonatul apelant poate fi tarifalui i se va incrimina o datorie fiade operator. Astfel, rezultatu§teptat nu va
fi obtinut.

Toate acestea vor reduce considerabil fiabilitateaedeului de gestionare a comurimaelefonice.

Problema, pe care o rezahnveria, consi in crearea unui procedeu sigurcomod de efectuare a apelurilor
telefonice informative pentru utilizatori, care parmite abonatului apelant insolvahil isformeze abonatul apelat
despre tentativa de a-1 apela pe acesta in tilhdmediferite sisteme de telefonie mabil

Procedeul conform inveiei Tnliturd dezavantajele mg¢onate mai sus prin aceed se efectuedz apelurile
telefonice informdonale in rgeaua de telefonie mobjlin care fiegrui abonat i se ofé@roportunitatea de a ghe
acces la nea pentru apelurile desiee, indiferent de starea contuluiussi de a prelua apeluji/sau de a primi
mesajele abonatului apelant in lipsa contului dslitrprepitit; abonatul apelant formeaznumirul de telefon al
abonatului apelat, operatorul abonatului apelatgrderi solvabilitatea acestuia, pentru abonatul apelarsea

o notificare despre apelul nepreluat cyafa informgei despre abonatul apelant; latieiea unui apel deatre
abonatul apelant, care nu are un cont de credibilapentru trimiterea acestuia la abonatul apsb&dul de igire se
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transmite prin intermediul operatorului, care deege abonatul apelant, la un server de redimearesi control si

la comanda acestuia se deconectealzonatul apelant; la serverul de redikatare si control se prelucreéz
informaia si se formeaz un apel de tranzit; prin apelul de tranzit, prjpemtorul care desergte abonatul apelant,
se trimite un apel de gige in rgeaua operatorului, care desateeabonatul apelat, ca un apel informativ, care
notifici despre apelul nepreluat; se deconeétegzelul informg@ional dug primirea acestuia deatte abonatul
apelat.

Rezultatul, okinut prin procedeul revendicat, com$h sporirea fiabilitii si comodittii de stabilire a legturii intre
abonai ntr-o situaie nestandardij anume la insolvabilitatea abonatului apelant.

Acest rezultat este asigurat prin faptélprocedeul propus, spre deosebire de cea mai airgoiuie, se bazedz
pe o abordare ideologidiferitd a realizrii comunicirii. Conform procedeului cunoscut printea étre telefonul
abonatului apelat trec atat apelurilétipe, catsi apelurile nepltite, pe cand n inveia propud apelul pitit trece
prin rgea, iar apelul neplit se deconecteazTotodasi, catre abonatul apelat se transmite un apel infgional ca
un semnal despre necesitatea stabiliriifegi inverse.

in procedeul propus sunt excluse conexiunile intétog@re intre abon@é apelantsi apelat in urma unui apel
nepktit, deoarece acest apel de la operator ajungeet@esil de redirgnare si control. Fiind introdus in
arhitectura rgelei de telecomunigi, noul bloc-server verificsi ruteaz atat apelurile de intrare, céitapelurile de
iesire.

Prin rgea, de la serverul de reditemaresi control, de la un operator la altul se transraiteapel de tranzit creat de
catre server, care transmite abonatului apelat un dedssire, ca fiind unul informgonal, care cofine datele
abonatului apelant, totodaabonatul apelant se deconecteaz

Drept rezultat, apelul inforngi@nal, care ajunge la abonatul apelat, nu-1 poateata cu abonatul apelagt prin
urmare, se exclud convorbirile intarmmplare, pe care trebuiei de phteasd utilizatorul insolvabil al reelei.
Abonatul apelat, primind infornga despre persoana apetant telefoneaz inapoi, suportand prin aceasta sarcina
platii.

Realizarea procedeului dat va permite nu numai ctanea fiabth a abonglor intr-o situaie nestandard, gji
stabilirea unei conexiuni, utilizdnd opgwmea objnuitd de formare a nu#nului dorit.

Astfel, procedeul propus de efectuare a apelutdtafonice informdonale este sigwi comod Tn exploatare, ceea
ce Tmbusitateste in cele din uricalitatea serviciilor telecomunigei mobile.

Inventia se explig prin desenul din figur, Tn care este reprezeritatchematic neaua telefonic cu ajutorul éreia
se realizeazprocedeul propus.

Procedeul revendicat se realizédnpi cum urmeai

Fiearui abonat al relei i se ofex o oportunitate de a ¢ghe acces la tea pentru apelurile desiee indiferent de
starea contului & si de a prelua apeldyi/sau a primi mesajele abonatului apelant in lipeatului de credit
prepktit. Abonatul apelant formea&znumirul de telefon al abonatului apelat; operatorul rettolui apelant
determirda solvabilitatea acestuia; la {i@rea unui apel deatre abonatul apelant, care nu are un cont de credit
valabil, pentru a-l trimite abonatului apelat apefle isire se transmite prin intermediul operatorului, ecar
deservgte abonatul apelant, la serverul de rediog@aresi control si la comanda acestuia deconecteabonatul
apelant; la serverul de reditemaresi control se prelucreézinformaia recepionat si se formeaz un apel de
tranzit; prin apelul de tranzit, prin operatorurealeservge abonatul apelant, se transmite un apel giecién
reteaua operatorului, care desetee abonatul apelat, ca un apel infotimaal, care avizedz despre apelul
nepreluat; pentru abonatul apelat se créeanotificare despre apelul nepreluat cuata informdei despre
abonatul apelant; se deconecteagelul informgional dugi primirea acestuia deitte abonatul apelat.

La deconectare operatorul, care desgevabonatul apelant, i transmite acestuia dinaupmotificare despre lipsa
contului de credit valabil.

Etapele procedeului expuse mai sus sunt efectuaagitorul unui echipament corespétw (vezi figura).

Telefonul mobil 1 al abonatului apelant A Tnine legitura cu comutatorul 2 operatorului care desgevabonatul
dat. Comutatorul 2 este executat cu posibilitateaediregonare a apelului de §ge de la abonatul A. Comutatorul
2 este conectat cu serverul 3 de redioearesi control, executat cu posibilitatea de regg@pare a apelului de §ee

al abonatului A, de prelucrare a inforfiea recepionatesi de formare a semnalului apelului de tranzit. Ctatarul

2 este, de asemenea, conectat la comutatorul 4topaui care deserye abonatul apelat B, care are un telefon
mobil 5. Comutatorul 4 este executat cu posibé#ateceponarii si transmiterii apelurilor la un telefon mobil 5.

in procesul de realizare a procedeului dat de wdeeta apelurilor telefonice inforgnanale ale abonatului A, contul
de credit al &ruia nu este valabili apelurile de igire sunt limitate, de la telefonuiiis mobil 1 acesta efectueaan
apel, care intr la comutatorul 2, care req@meaz apelul abonatului Ai verifica solvabilitatea acestuia. In cazul
stabilirii faptului de insolvabilitate a abonatul@i comutatorul 2 redirgmneaz apelul de igire la serverul 3 de
rediregionaresi control. Serverul 3 prelucreainformaiile recepionate, genereéizo comand pentru comutatorul
2 de deconectare a telefonului mobilsilformeaz un apel de tranzit, pe care il transmite la cotouth 2.
Comutatorul 2 determinsemnalul recegjonat ca un apel de tranzit, care indegliedungia de apel informgonal

si 1l transmite la comutatorul 4 inteaua abonatului apelat B. Serverul 3 efectiemmtrolul trecerii apelului
informaional si il deconecteazdup intrarea n telefonul mobil 5. Totodatbonatul apelant B prirgie un mesaj
despre apelul nepreluat, indicand datele abonadpleliant A.

Legitura Tntre comutatorul 2i serverul 3 poate fi organizatatat printr-un protocol de tipul IN (Intelligent
Network), casi printr-un protocol ISUP (Integrated Services UBart).
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Procedeul descris, realizat dugchema reprezentiain desen, se refeta o situgie cand abonatul Ai abonatul B
sunt deservi de operatori difefi.

n cazul in care abotiBA si B sunt deservi de un singur operator, apelul de tranzit mergeatila abonatul B.

in procesul de realizare a procedeului se utilizeprograme hardwarssi software tradionale pentru
telecomunicgia mobik, descrise pe larg in literatura de specialithtbine cunoscute specigtiior Tn domeniul
tehnic dat.

Exemplu de realizare a invgi

Procedeul propus a fost folosit Tn procesul stabéikperimentale a ledurii Tntre doi abong A si B, primul dintre
ei neavand bani pe contul de credit. Ambii ahoaa fost proprietari ai telefoanelor mobile cu o@Nokia X3.

La formarea reelei de telecomunigie, care realized@zprocedeul dat, in calitate de comutator, care rdege
abonatul Asi de comutator, care desegte abonatul B, a fost utilizat un comutator de ltilgdsC (Mobile Service
Switching Center), care include centrul GMSSC (@ate Mobile Service Switching Center), executat pedoiul
Ericsson AXE 10. Totodat GMSSC este centrul de comutare a telecomtigidatre rgelesi configureaz rutarea
conexiunilor telefonice.

in calitate de server de redifenaresi control a fost utilizat serverul Beep SCS (Seevicontrolling Server) cu
marca Giness BSCS vl.4.

Apelul abonatului A iniat citre abonatul B intrin MSC, care verifig tipul abonatuluisi solicita prin protocolul
INAP (Intelligent Network Application Protocol) TlN SCP (Service Control Point) autoriizapentru prestarea
serviciului. Tn legtura cu lipsa la abonatul A a contului de credit val&€P respinge apelul, trangémd codul de
deconectare corespuitar. Utilizand fungia de comutare a serviciului - MSC/SSF (Servicet&viimg Function),
MSC ruteaz apelul - mesajul de adiesitiala (ISUP_JAM) - prin GMSSC Tn Beep SCS (Service Callhirg
Server).

n acest server din mesaj se extrag numerele diomedle abondor apelantsi apelat, iar apelul se deconecigaz
utilizdnd un cod preconfigurat. Prelucrarea apélakte finisat si GMSSC la comanda Beep SCS deconeéteaz
apelul primit de la MSC/SSF, iar MSC/SSF, la rangiu, in conformitate cu fugi@ de comutare a serviciului
deconectedizabonatul apelant A.

Apoi Beep SCS formeaaun apel, in baza inforrtiai primite, utilizdnd numerele inregistrate antetile abonglor
apelatsi apelant. Astfel, in nea se creeézun apel de igre, format in Beep SCS (serverul de redimresi
control)si care indeplingte fungia de apel informgonal. Beep SCS transmite acest apel prin comutb@mMSSC
al MSC, care deseryie abonatul apelant A, Tn conformitate cu Amhde telefon al abonatului B, la comutatorul
MSC, care deseryte abonatul apelat B.

La randul 8u, acest comutator prin GMSSC transmite la Beep 8€3nesaj (ISUP_ACM) sau (ISUP_CPG)
privind recepionarea de atre telefonul abonatului B a ndinului complet al abonatului A. Drepispuns la mesajul
primit, Beep SCS dezactiveainstantaneu apelul inforrianal, astfel incat abonatul apelat priteedoar un apel
scurtsi un mesaj de informare pe ecranul telefonului rhobiprivire la apelul nepreluat.

Dupd cum se vede din exemplul procesului de efectuareg@aua de comuniga telefoniéi mobili a apelului
telefonic descris detaliat, la serverul de redicgraresi control apelul de igre se termig, iar apelul informgonal
se formeaz

Comunicarea diregtintre abonatul Ai abonatul B lipsgte, prin urmare, este excluposibilitatea intdmftoare de
efectuare a convorbirii din contul abonatului apelinsolvabil, ceea ce confimsoldionarea in inveie a
problemei trasate.



